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| Boletin, publicacién de PROMECAFE, nacié poco después de
iniciarse el programa en 1978, con la idea de divulgar los resultados
del mismo, principalmente en los paises participantes: México,
Guatemala, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Costa Rica,
Jamaica, Republica Dominicana y Panama; representados por sus
respectivos organismos responsables de la caficultura; todos socios
contribuyentes en esta red regional de mutua ayuda técnica, contando
con el apoyo del IICA, el CATIE y varios organismos internacionales y
de paises, tales como Francia, Portugal, la Unién Europea, Estados
Unidos de América y Brasil.

La intencion siempre ha sido de que el Boletin llegue con informacion
util a personal técnico y a los actores principales de la cadena
productiva del café, especialmente a los caficultores. Asi también a
funcionarios publicos, a profesores y a estudiantes. Por lo tanto no es
una publicacion cientifica o técnica estrictamente, aunque por el afan

de dar a conocer los resultados de la investigacion realizada por el
programa, se incluye material de ese tipo, haciendo todo lo posible
para su facil comprension.

Hemos sido conservadores en el formato y disefio grafico de esta
publicacién, modesto por cierto, dados los recursos del programa,
pero creemos que la intencién antes apuntada se esta cumpliendo y
asi lo han sefialado sus lectores de varios paises, lo cual nos estimula
para seguir adelante. Desde esta misma pagina editorial hemos
abordado temas tratando de orientar el conocimiento sobre la
caficultura en su desarrollo institucional; sus dificultades, oportunidades
y beneficios, tales como aspectos conceptuales de sostenibilidad,
competitividad y equidad en el contexto de modernizacion de la
misma; las crisis y perspectivas del mercado internacional del café; la
valoracion de sus servicios ambientales; sobre las amenazas sanitarias
y muchos otros temas de actualidad.

En sus paginas interiores reducimos espacio a la informacién operativa
del programa y del panorama internacional, a menos que tengamos
algun concepto o noticia propia que expresar, ya que los servicios
informativos diarios, ahora disponibles a los paises productores han
progresado vertiginosamente. El resto y mayor parte del espacio es
dedicado a la tecnologia y conocimiento, que consideramos de
utilidad a nuestra estimada clientela.

Nuestra meta es continuar con la edicion del Boletin, para divulgar los
resultados de la investigacion y otros aportes al servicio de la caficultura
regional.




PROMECAFE EN MARCHA

ACTIVIDADES DE
COOPERACION
TECNICA HORIZONTAL

En el periodo enero-abril del corriente afio se han
llevado a cabo acciones de cooperacion técnica
entre los institutos cafeteros, miembros de
PROMECAFE; lo cual es un mecanismo auspiciado
por el programa para transferir fortalezas
tecnoldgicas entre los paises socios.

Estas acciones incluyeron:

# El Dr. Adan Hernandez, especialista de F.
PROCAFE estuvo el 16 de enero en Guatemala
para apoyar a ANACAFE en la continuacion
de actividades de campo y de laboratorio
sobre caracterizacion de nematodos
parasiticos del cafeto y reinicio del proyecto
Nemacoffee Union Europea-lIICA/PROMECAFE,
para lo cual se asigno un técnico asistente al
Dr. Hernandez.

Los expertos Rolando Davilay Daniel Santos
de ANACAFE realizaron una visita a El Salvador
del 4 al 7 de febrero, en apoyo técnico a sus
homologos de la Fundacion PROCAFE en
beneficiado ecoldgico y operacion de plantas

de beneficiado de mediana escala.

El especialista de ICAFE, Ing. Orlando Mora A.
realizé del 29 de marzo al 02 de abril, una
mision a Jamaica, para apoyar a personal
técnico del Coffee Industry Board en
programas de control de enfermedades del
cafeto, especialmente de “ojo de gallo” (leaf
blight: Mycena citricolor) que esté afectando
las plantaciones de dicho pais.

# Los ingenieros Alberto Miranda Ch. y Rolando
Chacon Araya de la Unidad de Industrializacién
del ICAFE estuvieron en El Salvador del 24 al
27 de febrero para compartir experiencias con
técnicos de F. PROCAFE sobre utilizacion de
subproductos y eficiencia energética en el
secado del café. Asi también efectuaron
mediciones de emisién de gases en equipos
de secado operados por cooperativas
cafetaleras en el pais.

Como resultados complementarios de la mision
de estos expertos, se produjo un informe
especial a cada una de las empresas visitadas.
La actividad fue coordinada por el Ing. Jorge
Sandoval C., Gerente Técnico de PROCAFE y
el Ing. José Maria Alpizar, jefe de la
mencionada unidad del ICAFE.

REUNIONES TECNICAS

DE PROMECAFE

Durante el periodo se han llevado a cabo las
siguientes reuniones de trabajo para la orientacion,
definicion y coordinacion de actividades
regionales del programa.

@ Visita del Secretario Ejecutivo, Ing. Guillermo
Canet Brenes a las nuevas autoridades del
IHCAFE el 16 de enero: Ing. David Valeriano,
Gerente General e Ing. Patricio Rueda,
Subgerente General. Por invitacion de
PROMECAFE estuvo presente el Dr. Armando
Garcia, consultor, quien expuso sobre la
recurrencia de infestaciones de la broca en
la regién centroamericana y el Caribe,
situacion favorecida por la crisis del mercado
del café que no ha permitido las medidas
sanitarias de control de la plaga. Ademas de
las autoridades citadas ,estuvieron en la
reunion los ingenieros Filiberto Ulloa, Rodney
Santacreo, ambos de IHCAFE y Edgar L. Ibarra
de PROMECAFE.




# Aprovechando la visita a Honduras, el Ing.

Canet Brenes se reunié con el Ing. José
Roberto Hernandez, Secretario Técnico del
Consejo Nacional de Politica Cafetalera
CNC, para tratar aspectos relacionados
con la implementacién del proyecto de
Rehabilitacion Cafetalera a ser financiado
por el Fondo Comun de los Productos
Basicos FCPB y a ejecutarse por
IICA/IPROMECAFE.

Con propositos de acercamiento e
informacion sobre la accion del programa
en Guatemala, el Ing. Canet Brenes visitd
al Presidente de ANACAFE, Lic. José Angel
Lépez el 12 de febrero, con lo cual se
orientan y fortalecen las actividades de
PROMECAFE en el pais.

El Secretario Ejecutivo, Ing. Canet Brenes
visito las zonas cafetaleras de la Provincia
de Chiriqui en Panama@, el 1y 2 de marzo,
para presentacién y definicion de
actividades de PROMECAFE en el pais con

las autoridades regionales del MIDA y los
directores del Programa Nacional del Café,
Ingenieros Tomas Armuelles, Kevin Whiles,
Alexis W. Bonilla, Rogelio Bonilla, Alexis
Miranda y Lic. Jesus Guerra.

También tuvo un encuentro con
funcionarios y directivos de cooperativas
y asociaciones de productores,
beneficiadores y exportadores del Distrito
de Boquete, siendo invitado a visitar
fincas y plantas de beneficiado e
industrializacion de café, ocasion propicia
para informar sobre la misién y acciones
de PROMECAFE y a la vez captar
informacion sobre necesidades
tecnoldgicas en esta region cafetera para
orientar la accion del programa en
Panama.

El 4 y 5 de marzo se llevé a cabo, en
CICAFE Costa Rica, una reunion de trabajo
de especialistas del proyecto de
Mejoramiento Genético, para revisar
resultados y avances del mismo y definir
actividades subsecuentes sobre la
evaluaciéon y eventual liberacion de
hibridos sobresalientes F1 de cruces
variedad X silvestre de arabigas que se
encuentran en ensayos competitivos a
nivel regional. En este encuentro se contd
con la participacion como consultor, del
Dr. Carlos Luiz Fazuoli del Instituto
Agronomico de Campinas, Brasil; y de los
lideres del Proyecto, Dr. Pierre Charmetant
del CIRAD/PROMECAFE ,Dr. Francisco
Anzueto de ANACAFE, Ing. Luis Zamora e
Ing. Bernal Cisneros de ICAFE, Ing. Rodney
Santacreo del IHCAFE, Ing. Jorge Sandoval
C. de F. PROCAFE e Ing. Guillermo Canet
Brenes y como invitado el Ing. Alexis
Miranda del MIDA-Panama.

El 9 de marzo el Dr. Guillermo Villanueva,
representante del IICA en Honduras y el
Ing. Edgar L. Ibarra de PROMECAFE,
asistieron a una reunidon de trabajo
convocada por el Ing. José Roberto
Hernandez Secretario Técnico del CNC
en Tegucigalpa, para tratar mecanismos
de implementacién del proyecto de
Rehabilitacién Cafetalera FCPB/OIC.
También estuvieron en la reunién, por
parte de IHCAFE, el Gerente General, Ing.
David Valeriano; los licenciados Mario
Segura y Dagoberto Suazo, miembros de
la Junta Directiva, el Lic. Manuel Gonzalez,
director administrativo; y el Ing. Andrés
Rubio Castillo del CNC.




PANORAMA INTERNAC/ONAL

ESTIMACION DE LA PRODUCCION
MUNDIAL DE CAFE EN 2003-04

Segun el informe del Director Ejecutivo de OIC,
de febrero 2004, la produccién mundial del grano
se estima en 101.31millones de sacos de 60 kg;
un 15% inferior a la del afio anterior, 2002-03, lo
cual se debe principalmente a la menor cosecha
de arédbicas, en un 22 %, ya que los robustas
solamente descendieron en 1.5 % con respecto
a 02/03.

La disminuciéon de 18 millones de sacos en la
produccién total de 03/04 es consecuencia casi
solamente de la baja en produccion de Brasil,
que de 48 millones de sacos producidos en 02/03,
la cosecha de 03/04 se estima que llega a 28
millones de sacos.

Pero estas estimaciones son preliminares y se
esperan ajustes hacia finales del afio, ya que
varios sectores locales creen que la produccion
brasilefia llegara a niveles de 38 millones de sacos.
La expectativa atenuante para nosotros en la
region de PROMECAFE , es que a su vez el
consumo interno de Brasil crecera a 17 millones
de sacos en 2004 y ademas se espera un leve
ascenso del consumo a nivel mundial.

Se estima un ligero aumento de produccion en
paises del continente africano, como podra
observarse en el siguiente cuadro de OIC; en
tanto que la produccion en los bloques de Asia

y Oceania, asi como en mesoamérica,
permanecen en el mismo nivel, en los Gltimos dos
afos cafeteros. Las anteriores noticias son
favorables, aunque los factores fundamentales
del mercado aun no actlan plenamente y el
escenario es especulativo.

PRODUCCION DE CAFE EN LOS
ANOS Y LOS PAISES QUE SE
INDICAN — MILLONES DE
SACOS DE 60 KG.

Africa

Cameran

Costa de Marfil
Etiopia

Kenya

Tanzania

Uganda

R.D. Congo y Otros

Asia y Oceania

India
Indonesia
Papta N.G.
Tailandia
Vietnam
Otros

Centroamérica, México y El Caribe

Costa Rica
El Salvador
Guatemala
Honduras
México
Nicaragua
Otros

América del Sur

Brasil

Colombia

Ecuador

Peru, Venezuela y Otros

Fuente: OIC, Febrero 2004. .
PRODUCCION MUNDIAL DE CAFE EN 2003-04. SACOS DE 60 KG.




Estimacion de la Produccion Mundial de Café en 2003/2004
Millones de sacos de 60 kg.

India 4.51

Tailandia 1.00
Vietnam 11.25
Honduras 2.85
México 4.55 / Nicaragua 1.15
Guatemala 3.0 |

R. Dominicana 0.9
El Salvador 1.25 —— —
] . / Venezuela 0.7 Etiopia 4.33
Costa Rica 2.16 Costa de Marffzy _ _ Papua N.G. 1.20
Colombia 11.75 Camer(n 1.15 \Kenia 1.00 Indonesia 6.05 /

R.D. Congo2.90
Ecuador 0.85 Uganda 3.10

Per(i 1.30 Tanzania 0.90

"\ Brazil 28.46

Produccion y Consumo Mundial de Café Oro
Cosechas 1996-97 a 2003-04

Un aspecto importante de esta estimacion para el afio 2003/04, es que se sitla por debajo de la linea del consumo mundial,
después de cinco afios de sobreproduccién, como se muestra en siguiente grafico. (ELI editor)

Mill. Sacos 60 kg

96

96/97 97/98 98/99 00/01 01/02 02/03 03/04 *

*/ Prondstico de cosecha »
Fuentes: Elaborado por ICAFE —@—Produccion
en base a datos de OIC y FOLichts —A—Consumo




PONENCIAS

Las ideas expuestas en esta seccién son responsabilidad de los autores y no necesariamente
representan el criterio del IICA y PROMECAFE. Los articulos publicados en el Boletin PROMECAFE
estan indizados en las bases bhibliograficas de la Biblioteca Conmemorativa Orton, de [ICA-CATIE:

http:// www.iica.int/bibliotecaorton

EFICIENCIA ECOLOGICA EN CAFE AGROFORESTAL
MANEJADO CON DIVERSOS NIVELES DE LUZ E
INSUMOS SINTETICOS U ORGANICOS, EN LA REGION
DEL PACIFICO DE NICARAGUA?,

Amilcar Aguilar’; Ramon Mendoza3;Jeremy
Haggar3; Charles Staver?

Introduccion

En las dltimas décadas, la caficultura
Centroamericana ha experimentado una
diversificacion de modelos de produccién. La
caficultura intensiva ha sido criticada por
contaminacion ambiental, rentabilidad riesgosa

y poca accesibilidad; por otro lado, la caficultura
organica, promovida como una opcién amigable

y natural, todavia ocupa un porcentaje pequefio

de la produccién total y pocos caficultores han
recibido sobreprecios en el mercado. La
sostenibilidad, la calidad y rentabilidad son criterios
mencionados comunmente como los nuevos ejes
gue deben marcar el futuro de la caficultura en

la region. Para contribuir a este debate, el
Programa MIP/AF de CATIE en Nicaragua, en
colaboraciéon con la Unién Nicaraglense de
Cafetaleros-UNICAFE, la Universidad Nacional
Agraria- UNA, el Instituto Nicaraglense de
Tecnologia Agropecuaria-INTA y el CIRAD de
Francia, ha establecido un ensayo comparativo
de sistemas de produccion de café.

Esta investigacion, que se espera sostener durante
20 afios, plantea como objetivos estudiar las
interacciones entre tipos de sombra y diferentes
niveles y tipos de insumos para el manejo de
plagas y la nutricién de cafetos; y evaluar el
impacto de estos sistemas sobre ciclos de
nutrientes, biodiversidad, efectos sobre la calidad
del café, costos e ingresos para el productor.

Materiales y métodos

El estudio se desarrolla en el municipio de
Masatepe, Nicaragua (450 msnm, 1350 mm de
lluvia anual y 5-6 meses secos). En agosto del
2000, se establecieron dos réplicas del ensayo en
el Centro Experimental “Jardin Botanico” de
UNICAFE y una réplica en junio del 2001, en el
Centro Experimental “Campos Azules” del INTA.
Se estan evaluando parcelas principales de
cafetos con sombra permanente de leguminosas
Inga vera (IV) y Enterolobium ciclocarpum (EC) o
maderables no leguminosas Simarouba glauca
(SG) y Tabebuia rosea (TR), manejados en sub-
parcelas con uso alto (AC) o intermedio (MC) de
insumos quimicos sintéticos; y uso intermedio(MO)
o bajo(BO) de insumos organicos. Parcelas de

! Trabajo presentado en el XX Simposio Latinoamericano de Caficultura IHCAFE-PROMECAFE.

San Pedro Sula, Honduras. Mayo 2003.
2 CATIE/NORAD, Nicaragua.

® CATIE MIP-AF/NORAD Apartado Postal P-116 Managua, Nicaragua.




cafetos con sombra permanente mixta de un
fijador maderable (EC) y un maderable (TR), o un
fijador de servicio (IV) y un maderable (SG),con
sub-parcelas manejadas con niveles intermedio
de insumos quimicos u organicos (MC o MO); y
parcelas de café a pleno sol (PS) con sub-parcelas
manejadas con niveles alto o intermedio de
insumos quimicos (AC o MC).

Como sombra temporal se usd Cajanus cajan
para las parcelas con sombra permanente de
leguminosas; Ricinus comunis para las parcelas
con maderables no leguminosas; y ambas
especies para las parcelas con sombra
permanente mixta. Los tipos de sombra son los
tratamientos principales y dentro de estos los tipos
y niveles de insumo son los subtratamientos. Las
réplicas experimentales tiene un promedio de 750
m?2 sembradas de la variedad Pacas a 2.0 x 1.25
m y las especies arbdreas a 4.0 x 3.75 m (24-30
arboles por parcela).

Manejo de los sistemas:

Uso alto de quimicos sintéticos (AC): 900 kg/ha
de fertilizantes quimicos, 25% en forma de Urea a
la salida del invierno y 75% de férmula 12-30-10 o
18-6-12-4-0.2 en tres aplicaciones durante la época
lluviosa. Ademas, cuatro aplicaciones foliares de
microelementos, tres aplicaciones de fungicidas
incluyendo un producto sistémico y herbicidas
para mantener el suelo libre de hierbas en las
calles y en el carril.

Uso intermedio o moderado de insumos sintéticos
(MC): 450 kg/ha de fertilizantes:25% en forma de
Ureay 75% de formula completa 12-30-10 o 18-
6-12-4-0.2 en tres aplicaciones en época de lluvias;
ademas, dos aplicaciones foliares de
microelementos, dos de fungicidas y de herbicidas
comerciales para el manejo selectivo de hierbas
en las calles y el carril.

Uso intermedio o0 moderado de insumos organicos
(MO): Una aplicacién anual de pulpa de café
(época seca) y una de gallinaza (canicula) a
razén de 8-12 t/ha cada enmienda, aplicaciones
foliares mensuales de bioferrmentados y 4-6

aplicaciones de caldo sulfocélcico; manejo
selectivo de biomasa y eliminacion de hierbas
con machete, manejando calle y carril de manera
diferenciada (1.20 m de carril limpio y 0.80 m con
manejo selectivo de hierbas en las calles).

Uso bajo de insumos orgéanicos (BO): Una
aplicacion anual de pulpa de café (8-12 t/ha)
durante época seca y manejo selectivo de
biomasa de hierbas con machete, calle y carril
de manera diferenciada (0.6 m) de carril limpio y
1.20 m con manejo selectivo de hierbas en las
calles.

Manejo de sombra: El esfuerzo inicial con la sombra
permanente se concentrd en las resiembras y
podas de formacién y elevacién de los arboles.
No se utilizé ningun tipo de insumos o0 enmiendas
para su establecimiento. En estos primeros dos
afos, el desarrollo del guanacaste (Enterolobium
ciclocarpum) ha sido muy lento (menos de 1.5 m)
y ha sido atacado por algunos insectos
membracides por lo cual se tomé la decision de
plantar genizaro (Samanea saman) como un
potencial relevo si esta especie no logra superar
estos problemas.

Las instituciones que patrocinan esta investigacion,
acordaron la conformacién de un comité con
representantes de cada una y un grupo de
investigadores nacionales y de productores
asesores para planificar y ajustar las acciones
sobre los diferentes sistemas evaluados. Hasta
ahora el grupo de investigadores ha definido la
linea de base sobre el estado inicial del terreno,
la rutina de manejo de cada sistema y los
protocolos de toma de datos.

En la primera cosecha, se ha evaluado el
desarrollo de arboles de sombra, los cafetos y el
comportamiento de enfermedades y plagas del
café y hierbas. Las variables medidas son: en
arboles, la altura total, diametro, cobertura, indice
de area foliar y niveles de sombra en una parcela
atil de 16 plantas. En los cafetos se midio la




altura total, diametro de planta a 10 cm de la base, nimero de nudos en el tallo principal y de ramas
primarias en una muestra de 63 plantas dentro de la parcela util. El rendimiento se observé en todos
los cafetos de la parcela util. Para el monitoreo de plagas se modifico el método propuesto por
Guharay (2001). A partir de julio del 2001, se observé mensualmente una muestra aleatoria de 15
plantas distribuidas en cinco sitios de tres plantas en la parcela Gtil y se cuantificé la incidencia de roya
(Hemileia vastatrix), mancha de hierro (Cercospora coffeicola), antracnosis (Colletotrichum spp) en
hojas y ramas, ojo de gallo (Mycena citricolor); broca (Hipothenemus hampei), minador de la hoja
(Leucoptera coffeella ) y cochinillas aéreas (Planococus citri y P. Licalinus) en cuatro bandolas o ramillas
primarias por planta distribuidas en la parte media del estrato superior y la parte media del estrato
inferior. Para evaluar el efecto de los diferentes sistemas sobre la composicién botanica de hierbas,
se cuantific6 como linea de base el nUmero y tipo de hierbas que emergieron al inicio de las lluvias
en 12 marcos de 0.5 x 0.5 m al azar dentro de la parcela util. Estos puntos fueron marcados y limpiados
antes de iniciarse las lluvias con un conteo de la emergencia por especie a los 7-12 dias. En agosto
de cada afio se monitorea la composicion de las hierbas a través del método “Punta de Zapato”,
Staver (2001), de 100 puntos. También se registran los costos por parcela.

Enfermedades foliares

Resultados y discusion

Crecimiento de cafetos En 2001-02 la enfermedad de mayor incidencia

El crecimiento de los cafetos en dos afios, al
entrar a primera cosecha, no mostré diferencias
significativas entre los tipos de sombra y niveles
y tipos de insumos. Los valores medios de las
variables medidas se muestran en el Cuadro
1,donde con excepcion de la altura de planta,
los valores son mas altos para el sistema a pleno
sol. Castafieda, (1981) también report6 datos
similares al comparar el didmetro de cafetos
bajo sombra y sol, atribuyendo esta respuesta
al efecto de la mayor competencia por luz en

el sistema bajo sombra y una mayor capacidad
de generar asimilados en las plantas que crecen
a plena exposicién. Sin embargo en este nivel
de pleno sol se observo la mayor varianza en
las mediciones.

Al comparar los diferentes niveles de insumos,
los cafetos con uso intermedio de insumos
organicos mostraron un desarrollo similar a los
cafetos manejados con los dos niveles de

insumos quimicos, cualquiera que haya sido el

nivel de sombra.

fue mancha de hierro (Figura 1. Ay B). Entre
julio a diciembre 2001 el tratamiento AC a pleno
sol tuvo una incidencia entre 13-23%, similar a
los cafetos manejados con insumaos organicos
bajo sombra.

En el 2002 los cafetos manejados a pleno sol
con alto uso de insumos quimicos sintéticos
presentaron una mayor incidencia de mancha
de hierro. A partir de junio los niveles de esta
enfermedad, se mantuvieron por encima del
15% con un ligero descenso al 13% en octubre.
Estos resultados concuerdan con Somarriba et
al. (1992) y Salamanca et al. (1997), quienes
concluyeron que en este periodo se presentan
condiciones de humedad relativa y
temperatura para una mayor esporulacion del
hongo, que coincide con mayor masa foliar
de los cafetos.




Cuadro 1: Variables de crecimiento observadas en agosto del 2002,en
dos réplicas del Jardin Botanico, Masatepe, Nicaragua.

Sombra ALTURA | DIAMETR NUDOS RAMAS
temporal o (n.s) O (n.s) (n.s) (n.s)

Tipos y MED MED MED MED
niveles de IAS | D.E* | IAS | D.E* | IAS | D.E* | IAS | D.E*
Insumos (cm) (mm) # #)
Leguminosas 84 6.89 18 2.80 17 242 31 3.97
Mixtas 88 9.15 18 2.02 18 4.16 30 3.05
No . 88 | 10.52 | 19 2.99 17 2.64 31 5.34
Leguminosas
Pleno sol 87 | 2246 24 6.39 19 5.57 35 110.84
AC 90 9.93 22 3.88 19 2.78 34 5.20
BO 79 9.24 17 2.19 16 291 27 4.54
MC 89 | 1427 20 4.13 18 3.50 32 6.84
MO 85 6.94 18 2.05 18 | 422 30 | 272

(*): Desviaciones estandar.

Figura 1. Comportamiento epidemiolégico de Cercospora coffeicolla en 2001 (A) y 2002 (B) en
cafetos bajo sol y sombra manejados con insumos quimicos sintéticos (AC o MC)
u organicos (MO o BO).

Incidencia (%
Incidencia (%
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Hierbas y otros materiales en el piso de sistemas de cafée

Previo a la siembra, las dos réplicas del Jardin Botanico se encontraban sembradas de café de
diferentes edades bajo una cobertura no uniforme de arboles de sombra, entre especies nativas y
sembradas. Un muestreo del banco de semilla mostré 72 y 75 especies de hierbas en réplicas | y Il
respectivamente. En réplica | las especies mas comunes fueron Digitaria sanguinalis, Ageratum
conyzoides, Mollugo verticillata y Oplismenus burmanii; en réplica Il fueron D. sanguinalis, O. burmanii,
Cyperus spp. y Panicum fasciculata. En la réplica Ill en Campos Azules, con frutales y musaceas
abandonados del uso anterior, hubo 59 especies arvenses en el banco de semillas. Las especies mas
comunes fueron D. sanguinalis, O. burmanii, Melanthera aspera y Euphorbia spp.
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No hubo diferencias estadisticas en la composicién botanica al inicio del ensayo, aunque hubo mucha

variabilidad entre parcelas.

Durante dos a tres afos las parcelas fueron sujetas a manejos con diferentes intensidades de mano
de obra en desyerbes en la calle y en el surco (Cuadro 2). En general se observa mayor uso de mano

de obra relacionada a un menor uso de herbicidas. Las parcelas bajo sombra tuvieron menos herbicidas

y mano de obra que los mismos tratamientos a pleno sol. En algunos casos los tratamientos de menor
uso de insumos resultaron con mayor uso de mano de obra (BO vs MO en afio 2), ya que algunas
parcelas de BO tuvieron una hierba mas dificil de controlar desde el establecimiento del ensayo.

Cuadro 2: Uso en mano de obra y herbicidas para el manejo de hierbas
durante tres afios en los tratamientos que se indican

No.
chapias

Herbicida

No.

chapia s

Herbicida No.

chapias

Herbicida

Volu
men®

Lt/ha

Ca
lle

Veces
apli
cada

Ca |surco
lle

surco

Volu
men?

Volu
men’
Lt/ha

Veces
apli
cada

Ca |surco
lle

Veces
apli
cada

BO
sombra

1313

4.8

No 63| 53 No

MO
sombra

1.6 1.7 no no

4.1

No 59| 54 no No

MC
sombra

1.1 13| 1.0 1.4

2.9

2.1 30| 40| 24 2.9

AC
sombra

1215 1.0 1.9

4.0

2.0 3.7 37| 40 28 5.7

MC
sol

1.0| 1.0| 1.0 2.1

2.7

2.7 5.7 25| 3.0 25 4.0

ACsol [1.0] 1.0 | 1.0 2.6 2

2.7

3.0 7.7 30| 30| 3.0 7.8

'parcelas por réplica: BO sombra =2; MO sombra=4; MC sombra =4; AC sombra =2; MC sol = 2; AC sol = 1.
Zherbicida usado — glifosato con uso ocasional de graminicidas no incluidas en el cuadro

El muestreo de hierbas en el piso de los cafetales
realizado entre agosto-septiembre de 2002 mostré
diferencias significativas en ciertas categorias
(Figura 2). Para hierbas de cobertura (F=2.239%)
los tratamientos BO, MO y MC bajo sombra tuvieron
30-45% de cobertura comparado con 8-9% para
AC sombray los tratamientos a pleno sol. Esto se
entiende como producto de la presencia de la
hierba Oplismenus burmaii al inicio del ensayo y
los manejos realizados para conservarla en la
calle. Para hoja ancha anual (F=2.6*) MC al sol
tuvo una cobertura de 38% comparado con 2-
13% para los otros tratamientos, posiblemente el
resultado de concentraciones de hierbas previo
al ensayo. Las otras categorias de hierbas no
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tuvieron diferencias significativas. El alto uso de
herbicidas produjo un mayor nivel de suelo
desprotegido (F=9.0**) (40-50%) comparado con
los tratamientos de uso focalizado de herbicida
(12-13%) y el manejo de coberturas con machete
(3%). Estos suelos desnudos quedan mas expuestos
al impacto erosivo de las lluvias y la invasion de

nuevas hierbas. La presencia de hojarasca
(F=4.2**) también fue mayor en los tratamientos
con algun uso de herbicidas. Aparentemente la
conservacion de hierbas de cobertura sirve de
trampa para la hojarasca que rapidamente queda
tapada de hierbas vivas. Estos cambios de
composicion botanica en respuesta a diferentes
tipos de manejo durante 2-3 afios fueron
demostrados por Staver (1997).







